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ABSTRAK
Dalamindustripembenihanudangvanamepeningkatanpermintaanpetaniudang

vanamemengalamipeningkatansecarasignifikan.Hargajualbenihudangvanamedipetani
jugaterbilangmasihtinggi,namunfaktorakankematianbenihudangvanamesampaisaat
inimasihmenjadimasalah.Sehingga,perluadanyapemeliharaansertapengawasanlebih
akanbenihudangvaname.Faktor-faktoryangmenyebabkankematianbenihudang
vanamediantaranyakarenafaktorsuhuairdantingkatkeasamanpHair.Kebutuhansuhu
airpembenihanudangvanameberkisarantara28°Csampai32°Cdantingkatkeasaman
pHairpembenihanudangvanameberkisarantara7sampai8,3.Untukmengetahui
perubahansuhuairdanpHairyangterjadisecarasignifikan,sulitdiketahuikarenabelum
adanyateknologiyangdapatmendukung.

Teknologidapatmembantudalamkegiatanmonitoringyangdilakukansecaraterus
-menerus.Salahsatunyadenganmemanfaatkanaplikasidiandroiduntukkegiatan
monitoringsuhudanpHair.Rancanganyangditawarkanberupamonitoringterhadapsuhu
danpHairpadakolam pembenihanudangvanameagarlebihefektifkarenadapat
dilakukansecarajarakjauh.AplikasiinibekerjadenganadanyasensorsuhudansensorpH
yangmembacasuhudanpHairkolampembenihanudangvanamesecaraterus-menerus.
Sehingga,padasaatsuhudanpHmengalamiperubahanjauhdarisuhudanpHnormalpada
kisaran28°Csampai32°C,suhudankadarkeasaman(pH)yangterbacaakandiolahpada
mikrokontroller,kemudiandatadarimikrokontrollerakandikirim keethernetshield
kemudianakanditampilkandiaplikasiandroid.Denganadanyaaplikasiinidiharapkan
pemilikkolampembenihanudangvanamedapatmemantaudanmelakukantindakandari
perubahansuhudanpH airyangterjadisecaraterus-menerus.Dengandemikian,
kemungkinanadanyafaktorkematianbenihudangvanamedapatditekan.

Katakunci:SensorDS18B20,SensorPH,ArduinoUno,AplikasiAndroid.
1. PENDAHULUAN
1.1 LatarBelakang

Dalamindustripembenihanudangvaname
peningkatan permintaan akan benih udang
vaname mengalami peningkatan secara
signifikan.Hargajualudangvanamedipasarjuga
terbilang masih tinggi, namun biaya
memeliharaandanpertumbuhanudangvaname
jugaterbilangsangattinggi.Tingginyaangka
permintaan akan benih udang vaname yang
bagus kualitasnya dibutuhkan pemeliharaan
secaraoptimaluntukpemeliharaanakanbenih
udangtersebut.

Upayaagarmendapatkanbenihudang
yang bagus kualitasnya dengan cara
memanfaatkanperkembanganteknologiuntuk
pengelolaan air pada kolam
pembenihan,pengelolaan pakan, serta
pengendalianpenyakitsebaikmungkin.Sensor
suhuDS18B20untukkebutuhanmonitoringsuhu
airkolambenihudangvaname.Umumnyauntuk
mengetahuipeningkatansuhuairkolam benih
udangvanameketikaterjadiperubahansuhu
secaratiba-tiba

Dengan memanfaatkan sensor suhu
DS18B20,ArduinoUno,pH meter,Ethernet
Shield,ParistaltikPumpdanAplikasiAndroid
sebagaidatainformasi.SensorsuhuDS18B20
dan pH meter terhubung ke Arduino Uno
kemudianmemasukkancodingdiArduinoUno
yang nantinyaakandihubungkankeaplikasi
android,didalam aplikasiandroid terdapat
displayinformasitentangsuhudanpHairserta
terdapat button yang berfungsi untuk
mengontrolparistaltikpumpuntukmemompaair
dancairansebagaitindakanpadakolambenih
udangvaname.Denganrancanganyangtelah
dibuat,prosesmonitoringsuhudanpHairkolam
benihudangvanamelebihefektifkarenadapat
dilakukansecarajarakjauh.

1.2 RumusanMasalah
Berdasarkan latar belakang, dapat

dirumuskanperumusanmasalahsebagaiberikut
:
1.Bagaimanamenghubungkanantarasensor
suhudenganmikrokontroler?

2.BagaimanamenghubungkanantarasensorpH
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denganmikrokontroller?
3.Bagaimanamengirimkanhasilsensorsuhu
danpHkedalamdatabase?

4.Bagaimanamenampilkanhasildarisensor
suhuvdanpHkedalamwebsitedanaplikasi
android?

1.3 TujuanPenelitian
Tujuan penelitian iniadalah sebagai

berikut:
1. Untukmemberikaninformasiperubahan

suhu air kepada kolam pembenihan
udangvanamekepadapemilikkolam.

2. Untukmemberikaninformasiperubahan
pHairkolampembenihanudangvaname
kepadapemilikkolam.

3. Membuatwebsitedanaplikasiandroid
saling terhubung sebagaiantarmuka
penyajiandatasecararealtime.

2. TINJAUANPUSTAKA
2.1 PenelitianSebelumnya

Dalampembuatanaplikasisertaskripsiini,
penulismenggunakanbeberapateoriataupenelitia
npenunjang.Penelitianpertama,
yaituPenentuSumberPanasDenganMetodeTomo
grafiMenggunakanSensorTermometerDigital
DS18B20.Aplikasi yang
dikembangkaninimerupakansistempenentusumb
erpanasdenganmeotodetemografimenggunakan
36 sensor termometer digital DS18B20
telahdibuatdenganmenggunakanmikrokontroler
H8/3069F
denganmenggunakankomunikasisecara Iwire.
Komunikasi I wire
memberikemudahandanpenghematanmengguna
kan pin
mikrokontrolersehinggapadapenelitianinihanya1
pin mikrokontrolersaja yang
digunakanuntukmemperoleh data yang
terukurpada sensor sebanyak 36
secarabersamaan(PratiwiRatihetal,2009)[1].

Penelitiankeduamerupakanpenelitianyang
dilakukandenganmenggunakanRancangBangunSi
stemKeamananRumahBerbasisMinikomputer
Raspberry Pi via Whatsapp Messenger
Menggunakan Webcam dan Sensor
Gerak.sistemkeamananrumah yang
dilengkapidengansensorpassiveinfrared(HC-
SR501) yang
dipasangdiataspintuutamarumahsertakamera
webcam,
kemudiansebagaipemrosesnyadigunakanMiniko
mputer Raspberry Pi.
Untukmenginformasikanke HP
pemilikrumahdigunakanaplikasiWhatsapp

Messenger.Alatinidilengkapidenganaudioalarm
untukmembunyikan alarm yang di trigger
olehsaklarmagnetik yang
dipasangpadapintudanjendela, sertarangkaian
sensorcahayayangdifungsikansebagaitrigger
lampusorotdalammemaksimalkanpeneranganka
merasaatmengambilgambarpadakondisigelap
(FuadinAslahMetal,2014)[2].

2.2 LandasanTeori
2.2.1Router

Routeradalahsalahsatuperangkatkeras
jaringan komputer yang digunakan untuk
membagiprotocolkepadaanggotajaringanyang
lainnya.Routerdenganskalabesarmenawarkan
berbagaitingkatfungsionalitastergantungpada
tujuan bagaimana fungsi router dibuat.
Menggunakanrouteryangtepatsangatpenting
dalamjaringankomputer,sehinggaAndaharus
memahamiberbagaijenisrouterdanfungsi
routeryangmerekaberikan.Fungsirouterpada
umumnyaadalahsebagaipenghubungantardua
ataulebihjaringanuntukmeneruskandatadari
satujaringankejaringanlainnya.
2.2.2SensorSuhuDS18B20

DS18B20adalahsensortemperaturdigital
yangdapatdihubungkandenganmikrokontroler
lewatantarmuka1-Wire®.Sensorinidikemas
secara khusus sehingga kedap air,cocok
digunakansebagaisensordiluarruangan/pada
lingkungandengantingkatkelembabantinggi.
Dengankabelsepanjang1meter,penempatan
komponensensorelektronikainidapatdiatur
secarafleksibel.
2.2.3SensorpH

SensorpHadalahsebuahalatelektronik
yang digunakan untuk mengukur pH (kadar
keasamanataualkalinitas)ataupunbasadari
suatu larutan (meskipun probe khusus
terkadangdigunakanuntukmengukurpH zat
semipadat).PHmeteryangbiasaterdiridari
pengukuranprobepH (elektrodagelas)yang
terhubung ke pengukuran pembacaan yang
mengukurdanmenampilkanpHyangterukur.
2.2.4ParistaltikPump

Pompapositivedisplacementtiperotari
inimemindahkanfluidakerjamelaluimekanisme
rotaridenganjalanmenimbulkanefekvakum
sehinggadapatmenghisapfluidakerjadarisisi
inlet,danmemindahkannyakesisioutlet.Jika
adaudarayangterperangkapdidalampompa
rotari, secara natural pompa ini akan
mengeluarkan udara tersebut, sehingga
mengurangikebutuhan untuk mengeluarkan
udara yang terperangkap didalam pompa
secaramanual.
2.2.5Android

Menurut Wikipedia Android adalah
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sistem operasiyang berbasis Linux untuk
telepon seluler sepertitelepon pintar dan
komputertablet.Androidmenyediakanplatform
terbuka bagi para pengembang untuk
menciptakan aplikasimereka sendiriuntuk
digunakanolehbermacamperantibergerak.
2.2.6ArduinoUno

Arduino dikatakan sebagai sebuah
platformdariphysicalcomputingyangbersifat
open source.Pertama-tama perlu dipahami
bahwakata“platform”disiniadalahsebuah
pilihankata yangtepat.Arduino tidakhanya
sekedarsebuahalatpengembangan,tetapiia
adalah kombinasi darihardware, bahasa
pemrograman dan Integrated Development
Environment(IDE)yang canggih.IDE adalah
sebuahsoftwareyangsangatberperanuntuk
menulisprogram,meng-compilemenjadikode
biner dan meng-upload ke dalam memory
microcontroller.
2.2.7EthernetShield

Ethernet Shield adalah modul yang
berfungsi menghubungkan Arduino board
denganjaringaninternet.Shieldiniberdasar
padaWiznetW5100ethernetchip.Ethernet
librarydigunakandalammenulisprogramagar
arduino board dapatterhubung ke jaringan
denganmenggunakanarduinoethernetshield.
2.2.8WebServer

Web Server merupakan sebuah
perangkatlunakdalam serveryangberfungsi
menerimapermintaan(request)berupahalaman
webmelaluiHTTPatauHTTPSdariklienyang
dikenaldenganbrowserwebdanmengirimkan
kembali(response) hasilnya dalam bentuk
halaman-halamanwebyangumumnyaberbentuk
dokumenHTML.
2.2.9PHP

PHPadalahBahasapemrogramanscript
yangpalingbanyakdipakaisaatini.PHPbanyak
dipakaiuntukmemprogramsituswebdinamis,
walaupuntidaktertutupkemungkinandigunakan
untukpemakaianlain.
2.2.10Mysql

MySQL adalah Relational Database
ManagementSystem(RDBMS)yang
didistribusikansecaragratisdibawahlisensi
GPL (General Public License).SQL adalah
sebuah konsep pengoperasian database,
terutama untuk pemilihan atau seleksidan
pemasukan data, yang memungkinkan
pengoperasiandatadikerjakandenganmudah
secaraotomatis.

3. METODOLOGIPENELITIAN
3.1 TahapanPenelitian

Tahapan penelitian disusun dengan
maksud agar penelitian dilakukan secara

terperinci. Tahapan penelitian yang akan
dilakukandalampembuatanaplikasiditampilkan
padaGambar3.1.

Gambar3.1FlowchartTahapanPenelitian

3.2 PerencanaanSistem
3.2.1BlokDiagram

Gambar3.2BlokSistem
3.2.2PerancanganHardware

Gambar3.3BlokPerancanganHardware
3.3 BahandanAlatPenelitian

Bahandanalatyangdiperlukandalam
penelitian:

Bahan:
1. Suhuairkolambenihudangvanamesebagai

datauntukpenelitian.
2.pHairkolam benihudangvanamesebagai

datauntukpenelitian.
3.SensorsuhuairDS18B20sebagaialatuntuk
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mengukur suhu air kolam benih udang
vaname.

4.SensorpH sebagaialatuntukmengukur
kadarkeasaman airkolam benih udang
vaname.

5.Arduino Uno sebagai mikrokontroller
pengendaliperangkathardware.

6.EthernetShieldsebagaipengirimdatadari
sensorkedatabase.

7.Routersebagaimediapengirimdatabaseke
smartphone.

8.AplikasiAndroidsebagaimediatelekontrol.
Alat:

1. LaptopModel:AsusA450LProsesor:Intel®
Corei5DualCore@1.7GHz,1600GHzRAM:
4GB

2 Smartphone Android Asus Zenfone 2
ZE551ML Sistem Operasi: 5.0
(Lollipop).CPU 2,3 GHz,LTE 4G,Wi-Fi
Direct,Dimensi152,5x77,2x10,9.5,5inch

4. PERANCANGANDANIMPLEMENTASI
4.1 PerancanganSistem
4.1.1 PerancanganGambaranSistem

Gambar4.1FlowchartPerancanganSecara
Umum

Perancangan secara umum pada
penelitianiniyaitudimulaidaripembuatanscript
dariarduinoyangberfungsiuntukmengatur
pengontrolan suhu dan pH. Setelah itu
dilanjutkandenganpembuatanaplikasiandroid
yangberfungsisebagaiinterfaceuntukuser.

Kemudiandilanjutkandenganmerangkaisensor
suhudanpHkemikrokontrollerdanmerangkai
paristaltikpumpkerelay.Setelahsoftwaredan
hardware selesaidikerjakan maka langkah
selanjutnya yaitu menghubungkan ethernet
shieldkeinternetsupayadatayangterbaca
oleh sensor bisa terkirim ke database.
Kemudian dilanjutkan dengan pengujian web
serverdanaplikasiandroid.
4.2 PerancanganHardware

Catudayayangdigunakanpadaprototype
sebesar 12V
sebagaipenyuplaiteganganpadarangkaiandibaw
ahini.MikrokontrolerAtmega328(ArduinoUno
R3)
digunakanuntukmengolahmasukandankeluaranp
adasistem.Terdapatduamikrokontrolerkarenas
atumikrokontroleruntukkomponen sensor
danrangkaian relay
danmikrokontrolerlainnyauntukdihubungkanden
ganethernetshield..

Gambar4.2RangkaianPerancanganHardware
Resistor padarangkaian di

atasberfungsisebagaipembagitegangan,
sedangkan transistor
padarangkaianiniberfungsisebagaisaklar.Padam
ikrokontrolerarduinouno r3
dipasangkanethernetshieldmelaluiport-port
SPI(SerialPeripheralInterface)yaituportD10,
D11, D12, dan D13 yang
nantinyaakandihubungkandengan router agar
dapatterhubungdenganjaringaninternet.
4.3 SkematikArduinokeSensorSuhu

Berikutiniadalah skematik rangkaian
hardwaredarisistemkontrolyangakandibuat
pada desain prototipe aquarium.Alatyang
digunakanpadarangkaiankontroliniantaralain
ArduinoUnoR3sebagaimikrokontroleryang
berfungsiuntukmengontrol,1buahsensorsuhu
DS18B20sebagaialatyangdigunakanuntuk
memonitoringsuhuairpadaaquarium.

Gambar4.3RangkaianArduinoUnoke
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SensorSuhu

4.4 SkematikArduinoUnokeSensorpH
Berikutiniadalah skematik rangkaian

hardwaredarisistemkontrolyangakandibuat
pada desain prototipe aquarium.Alatyang
digunakanpadarangkaiankontroliniantaralain
Arduino Uno sebagaimikrokontroler yang
berfungsiuntukmengontrol,1buahsensorpH
sebagaialatyangdigunakanuntukmemonitoring
kadarkeasamanairpadaaquarium.

Gambar4.4RangkaianArduinoUnokeSensor
pH

4.5 PerancanganSoftware
4.5.1ProgramMikrokontroller

Program arduino digunakan untuk
mengisikan scriptpada mikrokontroleragar
dapatmenerimadatadarisensorsuhudan
phuntukmemberikanperintahpadapump.Data
darisensoryangditerimaolehmikrokontroler
akandikirimkankedatabasemelaluiethernet
shield sehingga dapat ditampilkan pada
webserverdanaplikasiandroid.

4.5.2PembuatanDatabase
Pembuatantabeldatabase yangberisi

tb_akses,tb_command,tb_jadwal,tb_notifikasi,
tb_suhu,tb_user pada di-upload ke web
hostingdiperlukanserverlokalterlebihdahulu
menggunakanXAMPP,dimanaXAMPPterdapat
Apache sebagaiserver PHP dan MySQL
sebagaidatabase.

5. PENGUJIANDANANALISA
5.1 PengujianParistaltikPump
5.1.1 ModeAuto

Mode auto pada sistem ini yaitu
paristaltikpumpakanbekerjaketikasuhudan
pHberadapadabatasyangtelahditentukan.
Berikutinimerupakanhasilpengujiandarimode
autosuhudanpH:

Gambar5.1PengujianModeAutoSuhupada
Aplikasi

Gambar5.2PengujianModeAutoSuhupada
Pump

Tabel5.1HasilPengujianModeAutoPumpSuhu

No. SUHU PUMP2

1. 26 OFF

2. 30 OFF

3. 32 OFF

4. 33 ON

5. 35 ON
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Gambar5.3PengujianModeAutopHpada
Aplikasi

Gambar5.4PengujianModeAutopHPump
Tabel5.2HasilPengujianModeAutopHPump

No. pH PUMP1

1. 7 OFF

2. 7,5 OFF

3. 8,3 OFF

4. 15 ON

5. 19,84 ON

5.1.2 ModeManual
Mode manualpada sistem iniyaitu

paristaltikpumpakanbekerjaketikabutton
untukparistaltikpumpsuhudanphdipencet.
Berikutinimerupakanhasilpengujiandarimode
manualsuhudanpH:

Gambar5.5PengujianModeManual

SuhupadaAplikasi

Gambar5.6PengujianModeManualPump
Suhu

Tabel5.3HasilPengujianModeManualPump
Suhu

No.BUTTON2 PUMP2

1. ON2 ON

2. OFF2 OFF

Gambar5.7PengujianModeManualpHpada
Aplikasi

Gambar5.8PengujianModeManualPumppH
Tabel5.4HasilPengujianModeManualPumppH

No. BUTTON1 PUMP1

1. ON1 ON

2. OFF1 OFF

5.2 PengujianSensorpH
PengujiansensorPHinibertujuanuntuk

mengetahuiseberapaakurathasildatayang
terbacaolehsensorterhadapalatukurPH
Meter.Padapengujianiniuntukmendapatkan
nilaikeasamanpadacairandigunakancairan
cuka,sedangkanuntukmendapatkannilaibasa
padacairanditambahkancairansabun.Maka
didapatkannilaiasamdanbasauntukpengujian
pHpadasensorpH.

Tabel5.5HasilPengujianSensorpH
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No. PH

Meter

Sensor

PH

Error

(%)

1. 4pH 4,1pH 2,5%

2. 4,5pH 4,4pH 2,5%

3. 5pH 5,1pH 2,5%

4. 6,5pH 6,5pH 2,8%

5. 7pH 6,8pH 2,5%

6. 7,5pH 7,6pH 1,93%

Datapadatabeldidapatkanmelaluiperhitungan
sepertidibawahini:
Datapertama,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(4-4,1)/4,1x100%=2,5%
Datakedua,persentaseerroryangterjadi
adalah:
%Error=(4,5-4,4)/4,5x100%=2,5%
Dataketiga,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(5-5,1)/5x100%=2,5%
Datakeempat,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(7-6,8)/7x100%=2,8%
Datakelima,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(7,5-7,6)/7,5x100%=2,5%
Rata-ratapersentaseerroryangterjadiadalah
%Error=(2,5%+2,5%+2,5%+2,8%+2,5%)/5
%Error=1,93%
Jadi,darihasilperhitunganpersentaseerror
diatasmakasensorbekerjadenganbaikkarena
rata-ratapersentaseerror±2,56%.

5.3 PengujianSensorSuhuDS18B20
PadapengujiansensorpHdidapatkan

hasilsebagaiberikut:
Tabel5.6HasilPengujianSensorSuhu

No. Termometer DS18B20 Error

(%)

1. 18 17,5 2,78%

2. 28 27,3 2,5%

3. 14 12,7 9,28%

4. 59 59,13 0,21%

5. 47 46,56 0,93%

6. 34,5 34 1,44%

Datapadatabeldidapatkanmelalui
perhitungansepertidibawahini:

Datapertama,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(18-17,5)/18x100%=2,78%
Datakedua,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(28-27,3)/28x100%=2,5%
Dataketiga,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(14-12.7)/14x100%=9,28%
Datakeempat,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(59,13-59)/59,13x100%=0,21%
Datakelima,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(47-46,56)/47x100%=0,93%
Datakeenam,persentaseerroryangterjadi
adalah
%Error=(34,5-34)/34x100%=1,44%
Rata-ratapersentaseerroryangterjadiadalah
%Error=(2,78%+2,5%+9,28%+0,21%+
0,93%+1,44%)/6
%Error=2,86%
Jadi,darihasilperhitunganpersentaseerror
diatasmakasensorbekerjadenganbaikkarena
rata-ratapersentaseerror±3%.

5.4 PengujianSistem
Perancangansistem dibagimenjadidua

yaitu perancangan untuk perangkat keras
(prototype)danperancangansoftwareuntuk
webserverdanaplikasiandroid.Hasilpenelitian
iniberupahasildaripengujianperancangan
sistemyangmeliputisebagaiberikut:

Gambar5.9RangkaianPrototype
Perancangan perangkat keras yaitu

menghubungkandengansensorsuhuDS18B20,
sensorpHyangterpasangdenganboardvalue,
ethernetshield,dan rangkaian relay untuk
peristalticpump.
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Gambar5.10TampilanpadaWebserver

Gambar5.11TabelHistorypadaWebserver
Padatampilanwebserverhanyaterdapat

pilihanuntukmodemanualdanmodeauto.Tabel
History pada webserver digunakan untuk
menampilkanwaktudaninformasisensor.Data
yangtampilpadawebservermerupakandata
yang ada pada database. Data tersebut
sebelumnya diproses pada mikrokontroler.
Mikrokontroler dapatmengirimkan data ke
database melalui ethernet shield yang
terhubungdenganrouter.

6. PENUTUP
6.1 Kesimpulan

Berdasarkan pengujian yang telah
dilakukan dapatdiambilkesmpulan sebagai
berikut:
1.Perancanganpadamonitoringudangvaname
menggunakansensorsuhuDS18B20yang
terhubungpadaportdigitalArduinoUnoR3
dansensorpHmenggunakanpHmeteryang
terhubungpadaportanalogArduinoUnoR3.
2.ProsespengirimansensorsuhuDS18B20dan
sensorpHkedatabasemenggunakanethernet
shieldyangterhubungdenganArduinoUno
R3melaluiportSPI.
3.HasilpembacaansensorsuhuDSB18B20
memilikierrorrate±2,56%dansensorpH
memilikierrorrate±3%.
4.Jaringaninternetpadaalatsangat
berpengaruhdalampengirimandatasensor,
sehinggadiperlukanjaringaninternetyang
stabil.
6.2 Saran

Berdasarkanhasildaripenelitianinibisa
diambilsaransebagaiberikut:

1.Dalampengujiankedepannya
ditambahkansensoroksigenatau
sensorsalinitas(pH).

2.Dalampengujiankedepannya
ditambahkantindakanbilakeadaan
suhudanpHdibawahangkanormal.
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